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JOUR 1

PETITES FRACTIONS ET CALCUL MENTAL

LISTE DE LECTURE
Iannis Xenakis,
Pléiades

On généralise dans cette fiche ce que 1'on sait des multiplications par les puissances de dix. Par exemple
449 x 0,001 = 0,449

donne, si 'on répéte les chiffres a linfini :

449 x 0,001 001001001001 ... =0,449449449449449....
NIvEAU 1
Exercice A — Sans calculatrice, effectuer les calculs suivants :
a) 2 x 0,001001001001... b) 3 x 0,010101010101... c)4x0,111111111111...
d) 5x0,011011011011... e) 6 x 0,101101101101... f) 7x0,110110110110.. ..
Exercice B — Méme consigne :
a) 2 x 0,002002002002... b) 4 x 0,222222222222. .. ¢) 77 x 0,001001 001001 ...
d) 25 x 0,010101010101... e) 335 x 0,002002002002. .. f) 11 x 0,090909090909. . ..
NIVEAU 2

On s’intéresse ensuite aux nombres qui se terminent par une infinité de neuf. Le plus simple d’entre eux est

z = 0,999999999999999.. ..

Exercice C
1) Justifier que 10x — 9 est égal a z.
2) Reésoudre I’équation 10z — 9 = x.
3) En déduire que x = 1.

Maintenant qu’on sait que 0,999999999. .. est égal a 1, on trouve tout un tas d’autres fractions. Par exemple
9x0,111111111111...=10,999999999999... =1

donc 0,111111111111... est égal a 1 +9 = 1/9.

Exercice D — Trouver (en justifiant les réponses comme ci-dessus pour 1/9) les fractions égales a :
a) 0,333333333333... b) 0,444 444444444 . .. ¢) 0,010101010101...
d) 0,001001001001... e) 0,015015015015... f) 0,000044 0000044 .. ..
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NIVvEAU 3

Question 1 — Comment obtient-on le développement décimal de 1/90 a partir de celui de 1/9 7 Et comment
obtient-on le développement décimal de 1/900 7

Exercice E
a) Quelle fraction simple est égale & 12,57
b) Et 4 0,099999999...7
¢) En déduire (toujours sans calculatrice) la fraction égale a 12,599999999... = 12,5+ 0,099999999.. ..

Question 2 — Trouver (sans calculatrice) une fraction égale & 3,712121212121212121212.. .. On réfléchira
a la valeur de 37 x 99 = 37 x 100 — 37.
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